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Szczegolowa specyfikacja techniczna
D.04.06.01 PODBUDOWA Z ETONLF.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z betonu przy zadaniu pt. Budowa i
przebudowa drég nalezacych do Gminy Strzelno zadanie nr 1 przebudowa ulicy Zakrzewskiego i B.
Prusa w Strzelnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania podbudowy z betonu C8/10 i obejmuja:
- wykonanie podbudowy z betonu C8/10 pod chodnik, gr w-wy 10 cm, w ilo§ci 1638 m?
- wykonanie podbudowy z betonu C8/10 pod zjazdy, gr w-wy 12 cm, w ilo$ci 467 m?

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z betonu C8/10 C16/20- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm’ (oznaczonej na
probkach szesciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wihasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrana metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m® ale nie przekraczajacej
2600 kg/m®.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D- M-00.00.00
»Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowal za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

= kruszywa do betonu zgodnie z PN-EN 12620:2004,
= kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych
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mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Domieszki.

Ogolna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala sig dla:

* wypeliacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620:2000,
= popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

* pylu krzemianowego zgodnie z PN-EN 13263.

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogolne.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C8/10, C16/20 .

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagni¢cie wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejsze;j
niz 10 N/mm? (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych).
Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawtca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i1 probki materialdow pobrane w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielggnacji podbudowy z betonu.
Do pieleggnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
= preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
= folie z tworzyw sztucznych,
*  wilokniny wg PN-P-01715:1985,
= piasek i woda.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement

+ 0,5%, woda + 2%. Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikow na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,
zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw.
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Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg, zgodnie z wymaganiami
D-01.01.01 ,,0dtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na
podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one S$ciSle linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $cisle okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywaé za pomoca rowniarek, uktadarek lub recznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 ¢cm, po zaggszczeniu.

Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej
po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zaggszczanie
podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peing gteboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przez $cigcie nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okre$lonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze.
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczesnie.
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W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wezesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

= skropienie preparatami pielggnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

= przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

= przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

= przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch,
na wilasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w
celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt
2 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w

ponizszej tabeli.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ badan
" Mmt')m;”,]e Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan ! Osg;ie?m?arjl na powierzchnia
dzialce POdbUdOWy .
roboczej na jedno badanie
1 |Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zaggszezenie mieszan_ki betonowej 2 600 m?
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa
A nl"]l]‘\(\é{" nnrﬂ'\nﬂn‘xrv
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5 |Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

6 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po

7 dniach 3 probki 400 m?

po 28 dniach 3 probki
7 |Badanie cementu dla kazdej partii

Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 [Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda I1).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sig¢ na probkach walcowych o §rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub
na probkach sze$ciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo,
w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma
PN-S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.

6.3.6. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu.

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-
1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Mmlmalf“i‘ CZQSFOH,IWOSC
badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na dhugosci catego zakresu robot
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na dtugosci catego zakresu robot
4 Spadki poprzeczne 10 razy na dlugosci catego zakresu robot
5 Rzed kosci
edne wyso '0501'owe _ 0100 m
6 Uksztattowanie osi w planie
o w 3 punktach, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy iz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy.
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Nieréownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci,
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup materialow,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
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PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 206-1

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN-1008:1997
BN-88/6731-08
PN-P-01715

PN-S-96013
PN-S-96014

BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

Badania betonu — Cze$¢ 2: Wpykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestosé betonu.

Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Woda zarobowa do betondw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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